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Effizienzgewinne dank
moderner Steuerung

Aufziige bengtigen den Strom zur Fortbewegung. Konventionelle Steuerungen
vernichten Bremsenergie und brauchen viel Stand-by-Elektrizitat. Mit einem
Wechsel zu Stromumrichtern kénnen diese beiden Nachteile behoben und
mehr Energieeffizienz erreicht werden. Mit einer Pilotanlage wird der Nachweis
dieser Erkenntnis angestrebt. Text Jiirg Wellstein

M AUrzOGE sind ein integraler Bestandteil
mehrstickiger Gebdude. Sei es fiir den Per-
sonentransport oder fiir Lasten, speziell
«designt» an der Fassade oder konventionell
im Gebdudeinnern, Aufziige gehoren heute
dazu. Im Hinblick auf die konsequenten
Massnahmen zur Energieverbrauchsredulk-
tion bei Neubauten und Sanierungen fallt
der Blick auch auf die Aufzugstechnik. Auch
hier sind Verbesserungen der Energieeffizi-
enz anzustreben, wenn der Elektrizitatsver-
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Die Mefortis AG ist seit iiber 30 Jahren im Aufzugs-
sektor titig und stellt neben Personenaunfziigen
und Panorama-Glasaufziigen auch Betten- und
Behindertenaufziige sowie Lasten- und Kleingiiter-
lifte her. Foto Mefortis AG

brauch der Haustechnik vermindert werden
soll, Dass in der Antriebstechnik sowohl von
Aufziigen als auch von industriellen Férder-
anlagen ein hohes Sparpotenzial zu finden
ist, ohne dass Komforteinbussen eingegan-
gen werden miissen, stellt eine erfreuliche
Situation dar.

Viele Aufzugsanlagen summieren
markante Energieverluste

Das Entwicklungsprojekt Neptun, welches
die drei Berner Unternehmen Telma AG,
Kanyo Electronic und Mefortis AG mit
Unterstiitzung durch das Forschungspro-
gramm «Elektrizitdt» des Bundesamts fiir
Energie (BFE) sowie durch die InnoBE-Ge-
nossenschaft lanciert haben, geht von zwei
Tatsachen des Aufzugsmarktes aus.

In der Schweiz werden jihrlich etwa
6000 neue Aufzugsantriebe installiert; im
gesamten EU-Raum wird eine Anzahl von
rund 50000 Antrieben geschitzt. Mehr als
zwei Drittel davon sind drehzahlgeregelte,
durch Frequenzumrichter gesteuerte Dreh-
strommotor-Antriebe. Beriicksichtigt man
auch die Erneuerungen von Aufziigen in
der Schweiz und im européischen Raum so
erreicht man einen Umfang von {iber
170000 Anlagen. Also eine durchaus er-
folgversprechende Crundlage fiir einen
moglichen Business-Flan.

Stand-by-Verluste durch
24-Stunden-Betrieb

Als zweite Tatsache gilt die Betriebsweise
solcher Aufziige. Sie miissen stiandig be-
schleunigen und bremsen. Die dafiir beno-
tigte Bremsenergie macht zwischen 30 und
40 Prozent des gesamten Energiebedarfs
aus und wird in Bremswiderstinden in
Warme umgewandelt, also vernichtet und
invorgeschriebene Weise an die Umgebung
abgegeben. Zugleich werden Aufziige in
der Regel rund um die Uhr betriebsbereit
gehalten, was zu einem Stand-by-Strom-
verbrauch von bis zu 75 Prozent des Ge-
samtenergieverbrauchs fithrt. Waren beide
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Effekte mit technologischen Mitteln zu ver-
hindern, konnten in Gebiduden auch bei
der Aufzugstechnik erhebliche Effizienz-
gewinne realisiert werden.

Mario Bolla, Geschéftsfiihrer der Telma
AG und Projektleiter, erldutert diese Aus-
sicht: «Grundlage unserer Entwicklungs-
idee sind die in einem BFE-Projekt ge-
machten Berechnungen von Jiirg Nipkow,
S.A.F.E., welche mit einem Rekuperations-
wert von 30 Prozent rechnen und anneh-
men, dass ein Viertel der Stand-by-Leis-

Mario Bolla (links) und Dr. Pil Kany6 haben mit
der Entwicklung einer Aufzugssteuerung mit Strom-
umrichter einen wesentlichen Schritt zur Effizienz-
steigerung in der Haustechnik getan.
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System mit neuem Frequenzumrichter (Stromumrichter)
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Die neue Aufzugssteuerung mit Stromumrichter erméglicht die Rekuperation der Bremsenergie sowie eine
Minimierung der Stand-by-Elektrizitdt, sodass Energie eingespart werden kann.

Der Prototyp der neuen Steuerung des Entwicklungsprojekts Neptun ist in marktkonformem Gehiuse ein-

gebaut und steht fiir den Testlauf bereit.

tung von Frequenzumrichtern stammt.
Unser Unternehmen ist innerhalb dieses
Forschungsprojekts fiir die Industrialisie-
rung und Pertigung sowie Vermarktung
eines entsprechenden Produkts in der
Schweiz zustindig.»

Neue Technologien machen Strom-
umrichter-Steuerung realisierbar

Diese Analyse stellt eine Herausforderung
fir Experten im Elektronikbereich dar,
indem man sich nun auf die Aufzugssteu-
erung fokussierte. Als grundlegende Er-
kenntnis gilt: Es sollte statt des iiblicher-
weise eingesetzten Spannungsumrichters
ein Stromumrichter eingesetzt werden.
Damit ist es mdglich, beim Bremsen eine
Riickspeisung ins Netz zu erreichen und
deutlich weniger Stand-by-Energie aufzu-
nehmen. Die konventionelle Losung fiir
zweiquadrante Netzgleichrichter ist eine
Thyristor-Briicke. Diese braucht jedoch
grosse induktive Bauteile (Netzdrossel,
DC-Drossel). Mit schaltungstechnischen
Massnahmen konnen diese induktiven
Bauteile verkleinert werden. Da keine Kon-
densatoren geladen werden miissen, kann
der Umrichter im Stand-by-Betrich vom

Der rund um die Uhr in Betrieb stehende Liftan-
trieb stellt eine entscheidende Stromverbrauchs-
quelle in der Haustechnik dar. Hier sind also
wirkungsvolle Effizienzmassnahmen willkommen.
Foto Mefortis AG

Netz getrennt werden, sodass keine Ener-
gie mehr fliesst. Der Initiant dieser Idee, Dr.
PalKanyo, meint dazu: «Grundsitzlich sind
zwei Umrichter-Typen bekannt, welche
sich fiir das Riickspeisen ins Wechselstrom-
Netz eignen und in stromlosem Zustand
keine Energie speichern: Matrix-Umrichter
und Stromumrichter. Mit unserem paten-
tierten Kommutierungsverfahren haben
wir den Stromumrichter so weiterentwi-

ckelt, dass er den genannten Zielsetzungen
entspricht.» Mit dem 4-Quadranten-Be-
trieb ist nun eine Netzriickspeisung
moglich, und auf Bremswiderstinde kann
verzichtet werden. Zudem kénnen Syn-
chronmotoren wie Schrittmotoren betrie-
ben werden, gewiinschte Aufzugspositi-
onen lassen sich damit ohne Impulsgeber
anfahren. Die Stromumrichter-Technik ist
grundsatzlich nicht neu, sie wurde bei an-
deren Einsatzgebieten (z.B. Eisenbahn) er-
folgreich eingesetzt. Mit der Halbleiter-
Entwicklung konnte nun aber auch eine
Lésung fiir Aufzugsantriebe gefunden wer-
den.

Entwicklung fiir grossen Markt

Als weitere Voraussetzung galt, ein Konzept
zuschaffen, dasindustriell umgesetzt werden
kann und gleichzeitignicht teurer wird als die
herkémmliche Spannungsumrichtertechnik.
Inzwischen ist ein Prototyp gebaut worden,
den man zunéchstim Labor testete und dann
in einer Pilotanlage der als Projektpartner in-
volvierten Mefortis AG einsetzen will. Dieses
Unternehmen wird auch dieVermarktung im
EU-Raum iibernehmen. «Wir schauen auf
tiber 30 Jahre Erfahrung im Aufzugsbereich
zuriick und haben speziell die in der Liftkon-
struktion integrierte Antriebstechnik weiter-
entwickelt», betont Alfred Meier, Mefortis
AG, mit Stolz.

Die Steuerungsentwicklung hat man
beim neuen Projekt zunichst auf einen Leis-
tungsbereich von 5 bis 7,5 kW ausgerichtet.
Es handelt sich dabei um die konventionellen
Liftmodelle fiir etwa fiinf bis zehn Personen.
Rund zwei Drittel aller Aufziige kénnen da-
mit abgedeckt werden. Ziel ist es jedoch, im
Weiteren den gesamten Leistungsbereich
abdecken zu kénnen. Neben den unter
schiedlichen Liftmodellen denkt man als
Einsatzbereich auch an Férdermittel und an
Baukrane. Mit den dabei zu handhabenden
Lasten ergeben sich fiir die Rekuperation
noch wesentlich hohere Stromriickspeise-
werte. Ebenfalls ein wichtiger Ansatz bei der
Erstellung von energieeffizienten Gebéuden.

« Flir die weitere Tatigkeit im Anschluss an das

Forschungsprojekts wurde bereits im Mérz
2006 eine neue Firma gegriindet: Econodrives
GmbH.

Das Team des Projekis erwartet auf-
grund der Systemauslegung und der ersten
Tests eine Energiereduktion im Betrieb von
30 bis 40 Prozent gegentiber konventio-
nellen Systemen. Beim Stand-by-Ver-
brauch sind es weit mehr Prozente, da das
neue Prinzip nur noch einen minimalen
Energiebedarf im Stillstand aufweist. Ge-
samtschweizerisch konnten damit iiber
75 GWh reduziert werden, was iiber
11 Millionen Franken weniger Energiekos-
ten bendtigen wiirde.
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